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16-Yiiksek Yapilarda Topraklama-
nin Onemi :

Yiksek yapilarda kullanilan her
tarld bina igletim sistemi icin elekirik
enerjisine gerek duyulmasi ve kimi
sistemlerin kesintiye ugramaksizin
calismalari zorunlulugu, ¢ok yénlu ve
buylk elektrik glglerinin dagitimi, ya-
pida yiksek dlizeyde guvenlik 6ng6-
ren calisma ve kullanma kosullarinin
saglanmasini gerektirmektedir.

Elektrik sistemlerinin sirekliligi ve
insan yasamini givenceye almak igin
elektrik sistemlerinde, gerilim altinda-
ki bolimler yahtilir. Elektrikle ¢alisan
aygit ve tesislerde c¢esitli nedenlerle
meydana gelen yalitim hatasi, tesis
ve aygitlarin, igletme ile dogrudan
dogruya ilgisi olmayan metal ve ilet-
ken godvdelerinin ya da tespit kisim-
larinin gerilim altinda kalmasina ne-
den olur. “dokunma gerilimi” ve “adim
gerilimi” adi verilen tehlikeli gerilimler
isletme personeliyle elektrik tesisleri
ile herhangi bir dokunma durumunda
bulunabilecek kisiler icin yasamsal
tehlikeye yol acarlar. Olusabilecek
bu ve benzer nitelikteki bir hata du-
rumunda, insan yasamini glvenceye
almak amaci ile uygulanacak iglem-
lerden biri de topraklamadir.

Genel olarak yiksek yapilarda bir
topraklama sisteminin asagidaki Ug¢
gereksinimi karsilamasi gerekir.
*Yildirnm ve kisa devre: Topraklama
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sistemi insan guvenligini saglamal,
dogrudan yildinm ¢arpmasindan kay-
naklanan yangin, parlama, patlama
v.b. gibi hasarlar yaninda kisa devre
akimlarinin yaratacagi asiri isinmala-
ri dnleyebilmelidir.

Glivenlik: Topraklama sistemi yil-
dirrm ve kisa devre akimlarini tagi-
yabilmeli ve uygun bulunmayacak
dizeyde adim gerilimleri ve dokunma
gerilimleri olusturulmamalidir.
*Aygitlarin korunmasi ve islev-
sellik: Topraklama sistemi, devre
Uzerinde bulunan aygitlar Gzerinden
disik empedansli bir yol olusturarak
elektronik sistemi koruyabilmelidir.
Uygun kablo ddseme, gruplama ve
zirhlama uygulamalar elektrik aygit-
larinin etkilenmelerini 6nlemek agi-
sindan son derece dnemli konulardir.

Bu U¢ konu icin gerekli hususlar
genellikle ayri ayr tanimlanmakla bir-
likte uygulamalari birlesik bir sistem
yaklagsimini gerektirmektedir.

Gerek A.G ve gerekse Y.G. te-
sislerinde topraklamanin etkili ve
yararl olabilmesi, bunun iyi yapiimis
olmasina ve gerektigi anda 6ngorl-
digu bicimde calisabilmesine bag-
lidir. A.G. ve Y.G. tesislerini genelde
birlikte bulunduran ylksek yapilarin
elektrik projelerinin hazirlanmasi ve
bu tesislerin yapilmasi ve igletiimesi
sirasinda topraklama tesislerine ge-
rekli 6Gnemi vermemek ¢ok hatali bir
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tutum olur.
17-Topraklama Sistemlerine Genel
Bir Bakis:

Topraklama basta insanlar olmak
Uzere diger canlilarin ve elektrikle is
gbren donanimlarin tehlikeli gerilime
maruz kalmasini énlemek ve korudu-
du tesisin isletme geriliminde strekli-
ligini glivenle slrdurebilmesi igin ge-
reksinim duyulan toprak potansiyelini
saglayacak elektrik tesisidir.

Topraklama isleminde dikkat edil-
mesi gereken iki nokta vardir:

a) Topraklanacak aygit veya bo-
Iim ile referans toprak (topraklanan
nesnenin elektrodundan oldukca
uzak bir toprak ytizeyi) arasindaki di-
rencin (toprak elektrodu gegis direnci,
yayllma direnci) olabildigince kuguik
olmasini saglamak,

b)Aygitlarin, bina donaniminin ve
benzeri elemanlarin aralarinda, islet-
me sirasinda potansiyel farki meyda-
na gelmemesini temin etmektir.

GUnumuzde algak gerilim tesisle-
rinde hata akimindan ve hata gerili-
minden yararlanarak calisan ve top-
raklama yonteminden daha gulvenli
ve etkin koruma yéntemleri vardir.
Buna karsilik yUksek gerilim tesisle-
rinde hata gerilimlerine kars! tek ko-
ruma yéntemi topraklamadir.

Topraklama Cesitleri:

Elektrik tesislerinde yapilan top-
raklamalarin ~ uygulama  alanlari,
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Koruma isletme Fonksiyon Koruma
topraklamasi topraklamasi topraklamasi topraklamasi

amagclari ve etki alanlari farkhdir. Top-
raklamalar agsagida belirtilen nitelikle-
re uygun yapilmaktadir.

1.Koruma topraklamasi: insan-
lari tehlikeli dokunma gerilimlerine
karsi korumak i¢in igletme araglarinin
etkin olmayan metal kisimlarinin top-
raklanmasi.

2.Isletme topraklamasi: isletme
akim devresinin, tesisin normal igletil-
mesi igin topraklanmasi

3. Fonksiyon topraklamasi: Bir
iletisim tesisinin veya bir isletme ele-
maninin istenen fonksiyonu yerine
getirmesi icin yapilan topraklama.
Yildinm etkilerine karsi koruma, rayli
sistem topraklamasi, zayif akim ay-
gitlarinin topraklanmasi.
18-Topraklama Tesislerinin Boyut-
landiriimasi:

Topraklama tesisleri isil (termik)
yuklenme ve topraklama tesisinde-
ki gerilime gére boyutlandiriimahdir.
Bir topraklama tesisinin topraklama
ve dokunma gerilimleri, 6zgul toprak
direnci ve topraklama empedansi
gibi bilinen degerlerinden hesapla-
nir. Topraklama tesisinin boyutlarini,
ariza sirasinda topraklama tesisinin
bu bélimden gegen akim ve koruma
dizenleri ve kesicilerin olagan calis-
malarindaki agma suresi belirler. Bu
kosul anma gerilimleri farkh ve top-

raklama tesisi ortak olan sebekeler-
den olusan tesislerde her sebekedeki
tesisler i¢in yerine getirmelidir.
18.1-Topraklama Hatlarinin Yapi-
lisi: Topraklama baglanti iletkenleri
Uzerine ne sigorta ne de ayirici ko-
nulamaz, bu iletkenler olasi toprak
akimlarina dayanacak sekilde 6l¢u-
lendirilir. Elektrotu topraklama nok-
tasina veya tesisata baglayacak ilet-
kenler mimkln oldukg¢a elektrotun
madeninin cinsinden olmalidir. Top-
raklama iletkenleri ve baglantilar ko-
layca taninabilecek sekilde olmalidir.
Topraga gémuli olmayan kisimlarda
bu iletkenler kontrolu saglamak icin
batiin uzunluklari boyunca ulagilabi-
lir durumda olmali, binalarin yangin
tehlikesi olan kisimlarindan ayrilmig
olacaklar gibi korozyon ile mekanik
darbelere karsida korunmus olma-
hidir. Olanak él¢cusinde topraklama
iletkenlerinin keskin dirsekler yapma-
mas! saglanmalidir.
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18.2-Topraklayici Boyutlandiriima-
s1 ve Topraklayici Gerecleri: Top-
raklayicilar icin mekanik dayanim ve
korozyon bakimindan gerekli en ku-
cuk boyutlar ve saglanmasi gerekli
kosullar Elektrik Tesislerinde Toprak-
lamalar Yonetmeligi'nde saptanmis-
tir. En kiguk boyutlarin kullaniimasi
durumunda topraklayicilarin yakinin-
daki topragin izin verilen degerden
fazla 1Isinmamasi gerekir. Toprak icer-
sinde bulunan topraklayicilar icin ge-
rec olarak sicak galvanizli celik, bakir
(galvanizli yada kalayl) yada kursun
kaplamali bakir kullanilabilir. Ozel ko-
sullar nedeni ile bagka bir gere¢ secil-
diginde bu da olagan kosullar altinda
yukarida aciklanan geregler kadar
guvenilir olmahdir

Topraklayici elektrot malzemesi
seciminde elektrot maliyeti ile kulla-
nim émridnun dikkate alinmasi ge-
rekmektedir. Malzeme korozyonu ve
korozyona yatkinlik, bir topraklama
sisteminin kullanim émrinu belirle-
yen iki ana etkendir.

Topraklayici olarak kullanilan tipik
toprak elektrotlari asagida verilmek-
tedir:

-Basit ylzey toprak elektrotlari- yatay
olarak yerlestiriimis diuz yada halka
seklinde serit yada tel elektrotlar
*Cubuk (Dikey) elektrotlar- iletkenli-
gi farkli toprak tabakalari arasindan
gecen yeterli uzunluktaki elektrotlar;
kalin tabakalara kiyasla iletkenligi du-
slik daha ince tabakalar icin 6zellikle
uygundur.Toprak elektrotunun yerles-
tirilecegi yerdeki ylzey alani dar olan
yerler icin tercih edilir.
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+Orgiilii elektrotlar- genellikle ag sek-
linde yatay olarak zeminin altinda si1§
bir derinlige yerlestirilen elektrotlar
*Toprak elektrot etkili kablo- direng
olarak serit-tip toprak elektrotuna
benzeyen acikliktaki kilifi yada zirhli
toprak ile temasta olan bir kablo
*Temel toprak elektrotlari-genis bir
alanda toprakla temas halindeki be-
tona gébmll iletken metal pargalar
18.2.1-Temel Topraklama Uygula-
masi: Temel toprak elektrotlari, bi-
nanin beton yapisina gémulu metal
iletken parcalardir. Zemine gémuli
beton kisimlar dogal olarak bir mik-
tar nem icerir ve iletkenlik 6zellikleri
toprak iletkenligine yakin olarak kabul
edilir. Bu tip elektrotlarin alani genig
oldugundan direnclerinin diistik olma-
sI beklenir. Ayrica beton metal kisim-
lari korozyona karsi korur ve betona
gdémult celik elektrot elemanlarin
korozyona karsi ayrica korunmalari
gerekmez. Temel toprak elektrotlari
guindmuzde bina topraklamalari icin
oldukga pratik ¢6zum olarak zorunlu
olarak uygulanmaktadir.

Yapilarda temel topraklama iglemi
icin iki ana uygulama yapilmaktadir:
*Demir donatisi bulunmayan temel
*Demir donatisi bulunan temel

Bodrum dis
duvari

Enaz 150 cm.'lik
baglanti filizi
Zemin betonu

.

~5cm

" Tespit elemani

Temel topraklayici

Demir donatisi bulunmayan temel

Her iki uygulama icin kullanilan
toprak elektrot malzemesi:

*30mmx3.5mm’den daha kiguk
olmayan dikdértgen kesitli celik lama

*10mm’den daha kuglk olmayan
yuvarlak kesitli celik cubuk

Celik elemanlar ¢inko (galvanize)
kaplanabilir, ancak elektrotu saran
betonun kalinligi 50 mm’den fazla
ise betonun korozyona karsi koruma
Ozelligi nedeni ile, cinko kaplamaya
gerek yoktur.

Demir donatisi bulunmayan bir
temelde, elektrot genellikle bina cev-
resi boyunca, temel duvarlarinin al-
tina yerlestiriimis durumdadir. Genis
temelleri olan binalarda elektrotlar
temeller boyunca genellikle birbirine
bagl halkalar seklindedir.

Demir donatisi bulunan bir binada
toprak elektrotu 6rgult beton demiri-
nin en altina yerlegtirilir ve bu sekil-
de elektrotun korozyona ugramasi-
na karsgl koruma saglanir. Ayrica bu
tur temelin bina yalitimi icinde kalan
benzeri de bulunmaktadir. Elektrot,
aradaki mesafe 2m’den fazla olmaya-
cak sekilde elektrot boyunca aralikli
olarak beton demirine tel ile baglanir.
Ana elektriksel iletim beton tzerinden
olacagindan, elektrot-beton demiri

Bodrum dis
duvari

Baglanti filizi

Yalitim

Temel topraklayici

Demir donatisi bulunan temel

alti su seviyesi

baglantilarinin  elektriksel anlamda
saglam olmasina gerek yoktur. Bina
temellerinin genlesme baglantilar ile
birbirine iligkilendirilmis ayri ayri pa-
neller halinde yapilmis olmasi halin-
de, her panele ait elektrotun digeri ile
galvanik olarak baglanmasi gerekir.
Bu baglantilar, élgim ve bakim kolay-
hgr acisindan kolay ulasilabilir sekil-
de yapiimalidir.

Temel toprak elektrot baglanti
ucu(terminal) uzunlugunun, zemin
seviyesinden en az 150cm yukarida
olmasi gerekir. Baglanti ucu, bina
tesisatinin ana birlesme noktasina
mimkin oldugu kadar yakin olma-
idir Temel toprak elektrotunun yildi-
rimdan korunma ile ana baglantisinin
binanin disinda olmasi gerekmekte-
dir.
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